
�

29.5.2006

�������	
���
�
���
����������������������
��
����������������	�������������� !�"��
��#�!�$����%&

Tapio Niemi
Optoelectronics Research Centre
Tampere University of Technology

Tapio.K.Niemi@tut.fi

��������'�
������(��)���

������������	


��
�����������������������
�



�

29.5.2006

�������	
���
�
���
����������������������
��
����������������	�������������� !�"��
��#�!�$����%&

������������������������
*�'�
�����+������
!�������	
����� +������
!�,�������-� +������


������������� �����
������������������������������ !��"�

������������� .�+�&�(��
&��/�!�(��0&�$�������	�����
$��!��/�!�(��0&�1	##�2�##���
.�+�&�(��
&!�/1�!�(��0&�$��##	�	�������

��!�(��0&������
�#�����2	����

���������
�����������
���
����!�������.�����
���
!�3�������!�.4����
��	����
!
�+�4��
���
!�"�+�����!���
���
��	����
!�(��0�

��!�"�����!
'�0������!�5�����

������������
���

�#��������
����������/��6&��0�.�����#!�4������
�/��6&��������&!��7����!
4����������������0�$���
!�/��!�4���0�����/��6&!�/�



8

29.5.2006

�������	
���
�
���
����������������������
��
����������������	�������������� !�"��
��#�!�$����%&

�� �������������
���������$����% 
����������
�7�0���
�����0�����������0�
	�0���������0�

��	��	��
��������+�����
�7���������
���
���

�
�����������

��� �����&������
����������
����	
����2������#����������+���9����

�������	�����
��	��	��
!�
��������������������
+�7�����������
��
!�+�����������
���
!���00�����6��
�+�������������
!��������������	
�:	���	������
�����
&

���� �'���������
����������
������6���+���6�� ���
��
��
���
������
�����������+���
����������	������������������&

���������������



,

29.5.2006

�������	
���
�
���
����������������������
��
����������������	�������������� !�"��
��#�!�$����%&


��#
����������
��$�( ")&�����������%���������$

5.
WAFER

WAFER

WAFER

STAMP

STAMP

UV

1. MASTER

����
		�	�
�	�
*+�,�#����������-�������

PDMS

MASTER
2.

.+�,�#����������-���%&�����

3.
MASTER

STAMP

/+�������������-���-��������
��������������
���

4. WAFER

0+�	�������������-���������
� 1+������������������#$�")

6.
MASTER

REPLICA

2+��������������-���#$���������

5.
WAFER

WAFER

WAFER

STAMP

STAMP

UV

1+������������������#$�")

�����������
���������$



*

29.5.2006

� � � � � � � 	 
 � � � 
 �
 �� � 
 � � �� � � � ��� � � � � � � � �� � �� 
 ��
� � � � � �� �� � � � � � � � 	 � ��� � � �� � � �� � �  !�" � �
 �� #�!�$ � � �� %&

� � %�� � � 
�� � � �� � �( � � �
 � � � � 
�

� � � � �� � � �� � �� 0�� � � � �� � 
 �� � � �� � � � 
 � � �� 
 	 �0� � � �
 � � 	 � � 	 � � 
 �� � �� �� �+�� 0�� � �� +��� � ��0�� � � ��

( � � � � � �� � � ++��� � � �� � 
 ;�
$ �� �� � 	 � � 
 +� � �� � � � � � � 
 !�� � ���� � � � � 
 !�� �00� � � � �6� � � � � �� � 
 0� � �� � � � � � � �� � !�� � 
 � �� � � �0�� 	 
 �

Fiber

� � � � �� � � �� � 
�� � � � � � � � $


